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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu.

Niniejsza WWIORB nie obejmuje znakow o zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Ogoélna specyfikacja techniczna (WWIORB) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupehiajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktoérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.4.5. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.
1.4.6. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.l.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], wraz z naniesiong trescig.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767
[3] w okreslonych kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczefstwa uzytkownikow
pojazdu wigkszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi¢cy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz
12 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.11.Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu
Iub znak po 12 miesigcach od daty produkc;ji.

1.4.12 Okreslenia podstawowe inne niz wymienione w punktach 1.4.1-1.4.11 sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [23]

2.2.1.2 Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i o$wietlanych jest obowigzany
posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stalosci Wtasciwosci
Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1[1] nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Producent wystawia Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem
CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci
WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

2.2.2.1 Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1[1]
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrob oznakowaniem CE.

2.2.2.2 Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete norma PN-EN 12899-1 [1], lub
projektowanych indywidualne, takich jak, konstrukcje stupowe, wysiggnikowe i bramowe, obowiazany
jest zaprojektowa¢ i wykona¢ je zgodnie z normg PN-EN 1090-1[4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN EN
1090-3 [6], oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrob oznakowaniem CE.

2.2.2.3 Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych
przez akredytowang jednostke, okreslajace cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg PN-EN
12767 [3] i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 1090-1 [4] do
tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spelnianych klasach predkosci, kategoriach
pochfaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan
certyfikujagcych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych.
Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2.  Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢  wad
zewngetrznych takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z
projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje
wsporcze tworzg z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.2.3 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10]. Konstrukcje wsporcze stupowe, wysiegnikowe,
bramowe i inne nieobjete norma PN-EN 12899-1, lub projektowanie indywidualne umieszczone na drodze po
01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5]
lub/i PN-EN 1090-3[6]

Konstrukcje wsporcze do znakoéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okres$lonej lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych
wraz z fundamentem.
2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw shuzacych do zamocowania znakow,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§é zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1.  Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan; dopuszczalna
nierdwno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje¢ lub zabezpieczona przed korozja,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia
tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna,
powloka lakiernicza,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione
na calym obwodzie,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na
catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wiasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spehiac

wymagania okreslone w normie EN 12899-1 [10] Iub ETA i w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].
Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscia traczy znaku, oraz pelne zwigzanie
folii z tarczg znaku przez caty ten okres.
Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trojkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane
metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie
folii nicodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie
rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwalo$¢ nie nizszg niz

trwato$¢ uzytej folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czg$¢ znaku nie

moga przekraczaé pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i

gladka, wolna od wystgpowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykonaé¢ metoda druku

cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli

stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na
te foli¢ z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakow w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i

szybko zmieniajacych si¢ roznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
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kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng zapobiegajaca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wplywajacym na czytelnos$¢ i odblaskowo$¢ znaku. Folia
ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami shuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakow przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna
nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwna (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakow
obcych elementow bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zaslonigcia tre$ci znaku lub jej czgéci nalezy zastosowaé tas$my (folie) magnetyczne, ktoére nie
spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do
przestonigcia tresci znakow.

Do zaslonigcia tresci znakdéw na dtuzszy okres, nalezy uzywa¢ ta$m magnetycznych (tzw. folii magnetycznych)
lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5.  Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej
niz 0,7 btgdow na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Na powierzchni nie moga wystgpowac
jakiekolwiek zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy
bez zniszczenia folii.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40
mm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakoéw i konstrukeji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢ nastgpujace minimalne wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg PN-EN
12899-1:2007 [1]

Dostosowane do warunkow
lokalnych i predkosci wiatru >WL2
zgodnej z PN-EN 1991-1-4 [9]

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu
wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione

. kN >0,15 PL1
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana, prasowana

Rodzaj krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1.  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakoéw o powierzchni < 1 m® powinny by¢ powickszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico bylo naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie
wigcej jak o 10 mm z tolerancja + 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m’ powinny byé powickszone w stosunku do
wymiarow lic podanych w opisach szczegolowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico bylo naklejone na czg¢sci ptaskiej znaku ale nie

wigcej jak o 15 mm z tolerancjg = 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

2.7. Znaki drogowe podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest zrodlo $wiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu
przepuszczajacego §wiatto. Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie
nizszym niz 1P44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych
przewodzacych $wiatlo w swym przekroju, w ktore wbudowuje si¢ diody lub inne zrodta §wiatla, podswietlajace
plyty w sposob zapewniajacy rOwnomierne pod§wietlenie lica.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,

peknig¢é. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
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podswietlane;j.

2.8. Znaki drogowe o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakoéw drogowych o§wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Oprawy o$wietleniowe umieszcza si¢ na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania roboét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze
sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow drogowych pionowych
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5

zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
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dokumentacja projektowa, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem lub zageszczong podsypka z gruntdw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrgcane

itp.) stosowac nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowac

zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6],

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltoéci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [23].

5.4. Umieszczanie konstrukeji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gorna
czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiggnikowych nie wigcej niz 10
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goérna czg¢$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat 1 sposoéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty
okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w obowigzujacych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien by¢ poziom minimum 2 dla
czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5.  Zrodlo $wiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego
Zrédta $wiatta powinny spetniaé¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN-EN 12899-1 [1].
5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone
wedlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN
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60529:2003 [17].
5.4.7. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku drogowego o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [18]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudoéw znakoéw pod§wietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory
lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [17].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca si¢, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
a) siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok normy, z ktoéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,
f)  numer jednostki certyfikujacej ktora brata udzial w procesie certyfikacji,
g) oznakowanie CE,
h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym naniesiono oznakowanie CE,
i)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
j)  date produkcji.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni
nie wiekszej niz 30 cm’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z

elementow w kazdej sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | wymaganiami punktu 2
dostarczonej partii dostgpnych narzedzi (np. liniatow z
wyrobow liczacej do czujnikiem, suwmiarek,
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1000 elementow mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi lub

sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczes$nie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktorego ta jednostka dotyczy.

Dla znakéw okresla si¢ ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla si¢ odpowiednio ich rodzaj: kratownice plaskie,
konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz laczna powierzchni¢ znakdéw
przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

- do4)5 m*

—  powyzej 4,5 m*do 10 m’,
—  powyzej 10 m*do 18 m’,
—  powyzej 18 m’ do 30 n’,
—  powyzej 30 n’.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych.

¢) mb (metr biezacy) dla stupkow i stupkdéw z zastrzatami,

d) szt. lub mb dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukeji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw wraz z ich odwodnieniem,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1; State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 1. Znaki state

2. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i
metody badan,

4. PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czg¢$¢ 1: Zasady oceny zgodnoSci
elementow konstrukcyjnych

5. PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukeji stalowych

6. PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cz¢§¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,

8. PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania na konstrukcje; Cz¢$¢ 1-1:0dziatywania ogdlne — Cigzar objgtosciowy,
cigzar wlasny

9. PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje; Czg¢s¢ 1-4: Oddzialywania ogdélne — Oddzialywania
wiatru,

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czg$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguly dla budynkow

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukeji stalowych; Czgs¢ 1-1: Wymagania ogdlne

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czg¢s¢ 1-8: Projektowanie weztow

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

14. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

15. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

17.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
20. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
21.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czg¢s¢ I Terminologia i ogolne systemy badan.

10.2 Przepisy zwigzane

23.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 1. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz.
813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 1z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,
72013 r. poz. 891 i poz. 1326)

24.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

25.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

26.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspotdrozne) definicja i
pomiary)

27.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18,
poz. 97,z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 1z 2013 r. poz. 898)

28.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobo6w budowlanych i uchylajace
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dyrektywe Rady 89/106/EWG.



